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Mexican Sea Level Service since 1942

 In 1942 the Geodetic 
Intramerican of the USA and 
the Mexican Navy perform the 
first systematic sea level 
observations y Mexican Ports..

 In 1952 the Institute of 
Geophysics of UNAM began 
to run the network and the 
Mexican Mareographic 
Service (SMN) was created.

 The SMN has the largest sea 
level series in Mexico.



Sea level database
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Scheme of a Sea Level Station in Mexico



PACIFIC OCEAN (11 sites)PACIFIC OCEAN (11 sites)

LA PAZ, B.C.S.LA PAZ, B.C.S. MAZATLÁN, SIN. MAZATLÁN, SIN. . . (GOES)(GOES)

LAZARO CARDENAS, MICH. LAZARO CARDENAS, MICH. . . (GOES)(GOES)

ACAPULCO, GRO. ACAPULCO, GRO. . . (GOES)(GOES)

SALINA CRUZ, OAXSALINA CRUZ, OAX. . (GOES)(GOES) PTO. CHIAPAS, CHIS. PTO. CHIAPAS, CHIS. . . (GOES)(GOES)

PTO. VALLARTA, JAL. PTO. VALLARTA, JAL. . . (GOES)(GOES)

ZIHUATANEJO, GRO. ZIHUATANEJO, GRO. (GOES)(GOES)

HUATULCO, OAX HUATULCO, OAX . . (GOES)(GOES)
..PUERTO ÁNGEL, OAX.PUERTO ÁNGEL, OAX.. . (GOES)(GOES)

MANZANILLO, COL. MANZANILLO, COL. . . (GOES)(GOES)

  



GOLF OF MEXICO AND CARIBBEAN SEAGOLF OF MEXICO AND CARIBBEAN SEA

TELCHAC, YUC.TELCHAC, YUC. PTO. MORELOS, Q. ROO  . PTO. MORELOS, Q. ROO  . (GOES)(GOES)

COZUMEL, Q. ROOCOZUMEL, Q. ROO

PROGRESO, YUC. PROGRESO, YUC. (GOES)(GOES)

TUXPAN, VER.TUXPAN, VER. VERACRUZ, VER. VERACRUZ, VER. (GOES)(GOES) FRONTERA, TAB.FRONTERA, TAB. DESEMB. GRIJALVA, TAB.DESEMB. GRIJALVA, TAB.

CELESTÚN, YUC.CELESTÚN, YUC.CD. CARMEN, CAMP.CD. CARMEN, CAMP. CAMPECHE, CAMP.CAMPECHE, CAMP. SISAL, YUC.SISAL, YUC.

ISLA MUJERES, Q. ROOISLA MUJERES, Q. ROO

Alvarado, VER Alvarado, VER (GOES)(GOES) SANCHEZ MAGALLANEZ. SANCHEZ MAGALLANEZ. (GOES)(GOES) SIAN KAAN  . SIAN KAAN  . (GOES)(GOES)



TORRE METÁLICA CON SENSOR TORRE METÁLICA CON SENSOR 
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TEMPERATURA Y HUMEDAD TEMPERATURA Y HUMEDAD 
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Three new stations in the Gulf of Mexico and the Caribbean Three new stations in the Gulf of Mexico and the Caribbean 
SeaSea

ALVARADO, VER. ALVARADO, VER. 

SÁNCHEZ MAGALLANES, TAB. SÁNCHEZ MAGALLANES, TAB. 
SIAN KA’AN, Q. ROOSIAN KA’AN, Q. ROO



  

One new statoin in the Pacifi OceanOne new statoin in the Pacifi Ocean
MANZANILLOMANZANILLO



Wind sensorWind sensor

RadarRadar

Rain gaugeRain gauge
GPS (without dome)GPS (without dome)

Air temperature and Air temperature and 
humidity sensor. humidity sensor. 

GPS antenaGPS antena

Solar pannelsSolar pannels



WEB PAGEWEB PAGE
www.mareografico.unam.mxwww.mareografico.unam.mx



COLABORATION WITH IOC - UNESCO COLABORATION WITH IOC - UNESCO 



Communications schemeCommunications scheme



Benchmarks maintenance (Veracruz)



Benchmarks instalation (Pto Angel and Huatulco)



Benchmarks instalation (Pto Angel and Huatulco)





IMPROVING THE NETWORK IMPROVING THE NETWORK 
““Reforzamiento de las Redes de Monitoreo del Nivel del Mar y de los Sistemas de Comunicación Reforzamiento de las Redes de Monitoreo del Nivel del Mar y de los Sistemas de Comunicación 
para la consolidación del Sistema Nacional de Alerta de Tsunamis”. Financiamiento  FOPREDENpara la consolidación del Sistema Nacional de Alerta de Tsunamis”. Financiamiento  FOPREDEN

SENSORES SENSORES 
METEOROLÓGICOS METEOROLÓGICOS 

Ground station GOESGround station GOES
GOES receptionGOES reception

New vehicleNew vehicle
Pressure sensorsPressure sensors

MetheorologycalMetheorologycal
sensorssensors



New intallations in UNAMNew intallations in UNAM



SECRETARIA DE MARINASECRETARIA DE MARINA

 PROTECCIÓN CIVIL, SECRETARIA DE GOBERNACIÓNPROTECCIÓN CIVIL, SECRETARIA DE GOBERNACIÓN

 CENAPREDCENAPRED

 INSTITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTEINSTITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTE

 CICESECICESE

 UNAM (Servicio sismológico Nacional, Servicio Mareográfico Nacional)UNAM (Servicio sismológico Nacional, Servicio Mareográfico Nacional)

NATIONAL TSUNAMI WARNING CENTER

Diario oficial de la Federación (17/01/2013) Diario oficial de la Federación (17/01/2013) – – CONVENIO General de Coordinación para el Sistema Nacional de Alerta CONVENIO General de Coordinación para el Sistema Nacional de Alerta 
de Tsunamis, que celebran las secretariás de Gobernación, de Marina y de Comunicaciones y Transportes, la de Tsunamis, que celebran las secretariás de Gobernación, de Marina y de Comunicaciones y Transportes, la 
Universidad Nacional Autónoma de México y el Centro de Investigación Cientifíca y de Educación Superior de Universidad Nacional Autónoma de México y el Centro de Investigación Cientifíca y de Educación Superior de 
Ensenada, Baja California.Ensenada, Baja California.

Diario oficial de la Federación (21/02/2017) – NORMA Oficial Mexicana NOM-006-SEGOB-2015. Tsunamis.- Diario oficial de la Federación (21/02/2017) – NORMA Oficial Mexicana NOM-006-SEGOB-2015. Tsunamis.- 
Características y especificaciones de prevención, alertamiento y evacuación.Características y especificaciones de prevención, alertamiento y evacuación.



SISTEMA NACIONAL DE ALERTA DE TSUNAMIS SISTEMA NACIONAL DE ALERTA DE TSUNAMIS (SINAT)(SINAT)
 SEMAR (Mexican Navy) sea level network

27 Estaciones Mareográficas de la UNAM

35 Estaciones Mareográficas del IMT

62 Estaciones Mareográficas de la SEMAR

11 Estaciones Mareográficas de CICESE



MISIÓN:MISIÓN:

Procesar y analizar la información generada, por los servicios de monitoreo sísmico y del Procesar y analizar la información generada, por los servicios de monitoreo sísmico y del 
nivel del mar en tiempo real (costero y oceánico), a fin de generar los boletines de nivel del mar en tiempo real (costero y oceánico), a fin de generar los boletines de 
alertamiento; así como su difusión en base a los umbrales de emisión que sean alertamiento; así como su difusión en base a los umbrales de emisión que sean 
establecidos, en coordinación con instituciones nacionales y extranjeras.establecidos, en coordinación con instituciones nacionales y extranjeras.

OBJETIVO:OBJETIVO:

Operar las 24 horas del día los 365 días del año para difundir información oportuna sobre la Operar las 24 horas del día los 365 días del año para difundir información oportuna sobre la 
generación de tsunamis lejanos, regionales y locales, que afecten las costas del territorio generación de tsunamis lejanos, regionales y locales, que afecten las costas del territorio 
nacional, y que permita salvar y reducir la perdida de vidas y de bienes.nacional, y que permita salvar y reducir la perdida de vidas y de bienes.

CENTRO DE ALERTA DE TSUNAMIS (CAT) CENTRO DE ALERTA DE TSUNAMIS (CAT) 



National tsunami warning center (CAT) in SEMARNational tsunami warning center (CAT) in SEMAR



http://digaohm.semar.gob.mx/CAT/codes/centroAlertasTsunamis.hhttp://digaohm.semar.gob.mx/CAT/codes/centroAlertasTsunamis.h
tmltml



RED MAREOGRÁFICA RED MAREOGRÁFICA 
NACIONAL DE LA NACIONAL DE LA 

SECRETARÍA DE MARINASECRETARÍA DE MARINA
http://oceanografia.semar.gob.mx/http://oceanografia.semar.gob.mx/

estaciones.htmlestaciones.html



LORETO, B.C.S

ESTACIONES MAREOGRÁFICAS, SEMAR.

PUNTA PERULA, JAL. BARRA DE NAVIDAD, JAL.



SAN JOSE, B.C.S.

BAHIA DE LOS ANGELES, B.C.N.



Instituto Mexicano del TransporteInstituto Mexicano del Transporte
http://www.imt.mx/SitioIMT/DIPC/ServiciosTecnologicos/Reneom/reneomDesarrollo.phphttp://www.imt.mx/SitioIMT/DIPC/ServiciosTecnologicos/Reneom/reneomDesarrollo.php



CUYUTLAN, COL. PUERTO VICENTE, GRO. PUERTO CHIAPAS, CHIS.

ESTACIONES MAREOGRÁFICAS, IMTESTACIONES MAREOGRÁFICAS, IMT



PUERTO ÁNGEL, OAX. ACAPULCO, GRO.



CICESECICESE
http://redmar.cicese.mx/http://redmar.cicese.mx/



BAHIA DE SAN QUINTIN, B.C. ENSENADA, B.C. PUERTO ESCONDIDO, B.C.S

ESTACIONES MAREOGRÁFICAS, CICESEESTACIONES MAREOGRÁFICAS, CICESE



SAN JOSE DEL CABO, B.C.S.



ADCIRC Y FVCOM
O.Díaz
G. Mott
J. Zavala
D. Pascal



ADCIRC Y FVCOM



ADCIRC in VeracruzADCIRC in Veracruz

Two simulations with
diferent trajectories

Scenarios of hurricanes 
changing:

 trajectories
 intensities 
 landfall point 
 forward speed 
 rise of the mean sea level 

due to Climate Change

 Total simulations: 324
 Simulations length: 7 days
 Timestep: 1 second
 Surface Forcing: best-track file format
 Without tide forcings



Thanks for your 
attention
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